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Os padrdes de metadados como recursos tecnoldgicos
para a garantia da preservacéao digital

Resumo

A garantia de preservagdo digital a longo prazo sé serd possivel com a adocédo efetiva de padrées ou esquemas de
metadados, pois sdo eles que determinaréo a descricao, a representacdo, a consisténcia e a persisténcia do recurso/objeto
digital no ambiente informacional, além de definir a interoperabilidade entre sistemas. A adocdo de metadados para
preservacdo apoia a administracdo dos processos relativos ao arquivamento e a manutencdo do acesso a informagéo
digital a longo prazo, com garantias de autenticidade, de integridade e de confiabilidade. Neste cenario, foi objetivo do
trabalho identificar e descrever padroes ou esquemas de metadados que poderiam ser considerados por instituicdes que
estdo desenvolvendo seus repositérios institucionais, para que possam contemplar a preservagao digital. Para tanto, foi
desenvolvida pesquisa bibliogréfica e sistematizagdo e analise de conteddo. Foram selecionados e analisados os seguintes
esquemas e padrdes de metadados: DUBLIN CORE, MODS, EAD, ANSI/NISO Z39.87, METS e o PREMIS. A analise dos
resultados indica que os metadados descritivos e técnicos do DC, MODS, EAD e ANSI/NISO Z39.87 ou MIX, possuem um
papel mais direcionado a amparar o METS e o PREMIS, tanto na descoberta e no registro dos aspectos técnicos do objeto
digital, como na comprovacdo de sua procedéncia, autenticidade, contexto e integridade. Englobando metadados
descritivos, estruturais, administrativos e de preservagédo do PREMIS, o METS pode gerir os objetos digitais atuando como
um Pacote de Submisséo de Informagéo (PSl), Pacote de Arquivamento de Informacéo (PAI) ou Pacote de Disseminacao
de Informacéo (PDI) num Sistema Aberto de Arquivamento de Informacao (SAAI).
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Abstract

The guarantee of long-term digital preservation will only be possible with the effective implementation of metadata standards
or schemas, because these will determine the description, representation, consistency and persistence of the digital
resource/object in information environments, as well as defining interoperability between systems. The adoption of metadata
for preservation supports the management of processes for the archiving and maintenance of access to digital information in
the long term, guaranteeing authenticity, integrity and reliability. In this scenario, the aim of this study was to identify and
describe metadata standards or schemas that could be considered by institutions that are developing their institutional
repositories, so that digital preservation might be addressed. To that end, a literature review, and its systematization and
content analysis were carried out. The following metadata standards and schemas were selected and analyzed: DUBLIN
CORE (DC), MODS, EAD, ANSI/NISO Z39.87, METS and PREMIS. The results indicate that the descriptive and technical
metadata DC, MODS, EAD and ANSI/NISO Z39.87 or MIX have a role that is more directed to supporting METS and
PREMIS, both in discovering and recording the technical aspects of digital objects, and in the proof of its provenance,
authenticity, context and integrity. Encompassing descriptive, structural, administrative and preservation metadata of
PREMIS, METS can manage digital objects acting as a Submission Information Package (SIP), Archival Information
Package (AIP) or Dissemination Information Package (DIP) in an Open Archival Information System (OAIS).
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1 Introducéao

Para a efetivagcdo e sucesso pleno do acesso a informacdo, € requisito primordial que se encontre esta
preservada, seja em suporte tradicional seja em suporte digital. As sociedades contemporaneas sédo grandes
produtoras e consumidoras de informagao. O uso generalizado das Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo
(TIC) motivou profundas alteracdes na forma como a informacéo passou a ser produzida, difundida, armazenada
e preservada. O impacto das tecnologias atuais nas sociedades modernas € de tal ordem que esta na origem de
um tipo de sociedade em que a informacdo adquiriu um novo valor social, cultural e econémico — a Sociedade
da Informacgao.

No contexto atual, a informagéo € entendida como um bem precioso, imprescindivel para o desenvolvimento da
sociedade, pois ela é a alavanca do progresso e da riqueza. Deste modo, as TIC, associadas a World Wide
Web, tornaram-se ferramentas insubstituiveis no que diz respeito a produgéo, a disseminacdo e ao consumo da
informacédo, motivando consequentemente um aumento exponencial da sua producéo e publica¢cdo. Apesar da
relevancia dos meios analdgicos, a maior parte da informacgéo, nas sociedades contemporéneas, passou a ser
produzida digitalmente, seja nas esferas publicas ou privadas; sendo que a gestdo e a organizagdo dessa
informacao tém afetado ndo s6 as tradicionais instituicbes de memodria (arquivos, bibliotecas, centros de
documentacéo, museus etc.), como também instituicbes como bancos, hospitais, e empresas privadas de todo o
género.

As vantagens e os atrativos dos documentos digitais comparadas as dos documentos analdgicos, sdo evidentes.
Entre elas salienta-se o fato de poderem agregar contetidos multimidia e ocuparem pouco volume quando
comparados com 0s equivalentes analdgicos; a volatilizagdo do suporte deslocaliza-os no tempo e no espago,
permitindo o acesso simultdneo de varias pessoas ao mesmo documento. Além disso, s@o facilmente
transmissiveis, replicaveis e editaveis. O fato de apresentarem estas especificidades, a preservacdo dos
documentos digitais coloca novos desafios: 0 acesso aos documentos depende do ambiente tecnoldgico que
permite reproduzi-los; a sua virtualidade e volatilidade obrigam a repensar aspectos como a autenticidade e a
integridade, os direitos de autor, a autoria, o controlo de versdes, assim como estudar procedimentos técnicos e
computacionais (softwares e hardwares), formatos, modelos, metadados e padrdes de metadados para que a
sua preservacao seja eficaz e deste modo, nédo crie entropias no momento da recuperagao.

O novo contexto obriga as instituicdes de memoria (em particular, as bibliotecas) a repensarem a forma como
preservam as suas colecdes (as que se encontram em formato analdgico e as de formato digital) para poderem
continuar ser curadoras do patrimonio literario, cientifico e cultural. Por essa raz&o, ndo é de estranhar que estas
tenham sido as primeiras instituicdes de memdria (década de 80) a alertar para a necessidade de definir
medidas e estratégias que permitissem preservar a informagao digital a longo prazo. A partir dos anos de 1990
do século passado, comegou a assistir-se a movimentagdes nesse sentido, tornando-se necessario, definir
conceitos, identificar problemas e ameacas e delinear estratégias de atuacdo no ambito da preservagao digital.
Foi no mundo anglo-saxdnico, pioneiro nesta area de estudo, que surgiram os primeiros estudos e publicacdes
sobre preservacdo digital. Paralelamente as bibliotecas dos Estados Unidos da América e da Gra-Bretanha, as
bibliotecas da Europa e da Oceania, sobretudo as universitarias, comecam a implementar os primeiros projetos
de preservacéo digital, cientes do que este seria 0 meio para a preservagdo da sua memoria coletiva, isto €, da
sua historia.

Com o advento e a expansdo do acesso a Internet em consonancia com o uso intensivo das TIC, no
desenvolvimento de ambientes informacionais tornou-se notorio o expressivo aumento gradativo na producgéo de
recursos informacionais, principalmente em formato digital. Garantir a autenticidade, a integridade e a
preservacdo dos recursos digitais, € apontado pela comunidade cientifica, principalmente pela Ciéncia da
Informacgédo, como um dos grandes desafios do século XXI.

Uma das estratégias de preservacao digital existentes refere-se a adogéo de padrées de metadados, estruturas
formais de descri¢cdo de recursos para comunidades especificas, de modo a apoiar a gestéo e a preservagdo de

objetos digitais em ambientes informacionais, tais como o0s repositorios institucionais.

Considerando a hipétese de que ha uma caréncia de estudos nacionais de preservacao digital na Ciéncia da
Informacgédo e areas afins que sistematizam e analisam em profundidade os metadados e as caracteristicas de
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esquemas de metadados aplicaveis a preservagdo digital, € que se reconheceu a necessidade de identificar e
descrever quais padrdes ou esquemas de metadados poderiam ser considerados pelas instituigdes que estédo
desenvolvendo seus repositérios institucionais, para que estas pudessem contemplar a preservagdo digital.
Objetiva-se ainda, mais especificamente verificar em que medida os padrdes ou esquemas de metadados no
ambito da preservacdo digital tém sido discutidos pela Ciéncia da Informagédo e areas afins (Arquivologia,
Biblioteconomia, Museologia etc.), apontando elementos de metadados que poderiam atender as demandas de
estruturagdo de repositérios institucionais de maneira mais adequada para a preservacdo de documentos
digitais.

Trata-se de uma pesquisa exploratéria que utiliza como método de coleta de dados, a pesquisa bibliografica, a
partir de uma revisao de literatura direcionada e concernente aos padrdes ou esquemas de metadados utilizados
no escopo da preservacao digital. A partir da analise do contedido da revisdo da literatura especializada, foram
reconhecidas e sistematizadas algumas definicBes e classes para metadados; o conceito de metadados de
preservacéo e as informacdes requeridas para a preservacao de longo prazo; além dos principais padrdes de
metadados utilizados no suporte ao gerenciamento da preservacao digital. O presente trabalho se prop8e entao
a apresentar os resultados e as andlises destes contetdos.

O resultado deste mapeamento e andlise vislumbrou contribuir para possiveis delimitagdes do conjunto de
diretrizes e politicas a serem adotadas pelas instituicées interessadas e/ou envolvidas com a preservacao e o
acesso ao longo do tempo de informages digitais.

2 Defini¢cdes e classificacfes de metadados

A concepcgdo de metadados esta fundamentada na tradicional atividade de catalogacdo em bibliotecas, cuja
principal funcdo é descrever um recurso informacional de forma Unica, multidimensionando suas formas de
acesso, garantindo sua recuperacao pelo usuério final, num ambiente/sistema informacional (convencional ou
digital).

O ambiente digital pode ser retratado, segundo Campos (2002) e Saramago (2002), como aquele que se
caracteriza pela fragilidade, volatilidade e permanente dindmica. Por sua vez, os objetos digitais a serem
mantidos, sejam eles nascidos digitais ou digitalizados, sdo também dinamicos e vulneraveis quanto a sua alta
dependéncia de tecnologias que se tornam obsoletas rapidamente ou que séo danificadas fisicamente
(FORMENTON; GRACIOSO; CASTRO, 2015).

Ha na literatura cientifica da area de Ciéncia da Informacédo varias definicbes e conceitos sobre metadados e
padrées de metadados. Neste trabalho nos deteremos ao conceito de metadados determinado por Gracio (2012,
p.121), pois este contempla as principais caracteristicas e as metodologias para garantir a preservagdo digital;
0s metadados referem-se a “[...] um conjunto de dados, chamados ‘elementos’, cujo numero varia de acordo
com o padrdo adotado, e que descreve o recurso, possibilitando a um usuéario ou a um mecanismo de busca
acessar e recuperar esse recurso’.

Através de Barbedo, Corujo e Sant‘Ana (2011) sdo observadas multiplas categorias funcionais de tipos de
metadados, que sdo assim entendidas:

= Metadados descritivos ou de identificacdo — visam a pesquisa, recuperagdo e identificagdo. Podem
conter elementos como, por exemplo, titulo, autor, assunto e palavras-chave.

= Metadados estruturais — vinculam de forma hierarquica distintos objetos digitais (textos, imagens,
audios etc.) integrantes de um mesmo documento ou recurso informacional.

=  Metadados administrativos — dispdem informacdes que suportam a geréncia dos recursos arquivisticos
eletrénicos. Incluem de que forma e em que ocasido os recursos foram gerados, espécie de ficheiro ou
de arquivo de computador e demais informacdes técnicas, além dos titulares com direitos ou
permiss@es de acesso.
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=  Metadados técnicos — especificam os aspectos técnicos dos arquivos e dos seus formatos.

= Metadados de preservacdo — incluem informagfes requeridas ao arquivamento e salvaguarda dos
objetos digitais ao longo do tempo.

Para os propdsitos da presente investigagao destacaremos a categoria de metadados relativos a preservacéo de
longo prazo, uma vez que sdo fundamentais para a consecucdo de uma efetiva geréncia e preservacdo dos
recursos/objetos digitais.

3 Metadados para a preservacgéo digital

Os metadados de preservacdo sdo essenciais para a preservacéo digital. De acordo com Sayao (2010, p.10)
estes tipos de metadados séo conceituados “[...] de uma forma simples e direta, como a informag&o que apoia e
documenta a preservacao de longo prazo de materiais digitais”. Em Saramago (2004, p.1) compreende-se por
metadados de preservagéao “[...] como informacao de apoio aos processos associados com a preservacgéao digital
de longo prazo”. Para Arellano (2008) tratam-se daqueles associados ao contetido do recurso, seu contexto e
estrutura de criagcao/producédo, além das alteragdes ocorridas em todo o seu ciclo de vida.

Reunindo as ponderagdes de Barbedo, Corujo e SantAna (2011), Campos e Saramago (2007), National
Museum of Australia (2012), Saramago (2004), Sayédo (2010) e Gréacio (2012), pode-se identificar algumas das
distintas informagdes e funcdes inter-relacionadas circunscritas pela obtencao, gerag¢édo, guarda e manutencao
de metadados para preservagao, tais como:

= Registro do histérico, do hardware, software e outras dependéncias técnicas, das estruturas e das
mudangas (de custodia legal e fisica ou de natureza tecnoldgica, social etc.) suportadas pelos
recursos/objetos digitais, no decurso de todo o seu ciclo de vida (isto &, criacdo, selecao e descarte,
identificacdo persistente, descricao e acesso, armazenamento e preservagao).

= Documentagdo das tomadas de decisdo e atos de preservacdo, dos métodos de preservacao e seus
resultados, das acdes de gestdo de colecdes e direitos, além dos préprios metadados, de modo a
apoiar 0s processos ou as iniciativas correntes e vindouras de preservacgédo digital.

=  Suporte a descoberta, localizacéo, recuperagdo, referéncia Unica e persistente, preservagdo, acesso,
utilizacdo, comprovacado de autenticidade e integridade, bem como gestdo de direitos de propriedade
intelectual de objetos arquivisticos e museolégicos digitais ou eletrdnicos.

= Assisténcia a uma ideal geréncia dos objetos digitais, dos sistemas de informacdo (registros de
correspondéncia e de documentos, registros de funcionamento dos sistemas e seus acessos por
intermédio de praticas de auditorias mantidas pelos servigcos de TIC, por exemplo), da comunidade
usuéria e das funcionalidades a serem oferecidas.

Em suma, os metadados de preservacdo registram informagdes do conteddo de recursos digitais e dados
administrativos, estruturais e técnicos para preservacao digital. Esses metadados propiciam a preservagao por
longo prazo e o acesso continuo aos objetos digitais, com garantias de autenticidade, de integridade e de
confiabilidade. Neste cenario, a determinacdo e, possivelmente, adaptacao de padrdes de metadados torna-se
uma acao indispensavel e complexa, devendo-se incorporar os varios tipos especificos de processos e de
recursos digitais tratados e preservados, o rol abundante de informacdes a serem registradas e fornecidas e,
ainda, as decisGes tomadas diante de um futuro de imprevis@es intrinsecas a preservagdo em ambientes
digitais.

4 Identificacdo dos esquemas e padroes de metadados para
preservacao digital

A organizacdo dos metadados da-se em estruturas formais chamadas de esquemas de metadados, que
consistem de conjuntos de elementos concebidos para um fim especifico, como a descricdo de um certo tipo de

recurso de informagéo. Na literatura, as expressdes “esquema”, “formato”, “sistema” e “conjuntos de elementos”
tém sido usadas indistintamente para se referir a padrdes de metadados (CHAN; ZENG, 2006; NATIONAL
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INFORMATION STANDARDS ORGANIZATION, 2004). De acordo com Zeng e Qin (2008, p.323, traducéo
nossa) o esquema de metadados (Metadata schema) pode ser considerado como:

Uma especificacdo processavelmente por maquinas que define a estrutura, a codificagcdo de sintaxe, regras, e
formatos para um conjunto de elementos de metadados em uma linguagem formal num esquema. Na literatura o
termo “metadata schema” usualmente refere-se ao conjunto de elementos na sua totalidade, assim como a
codificagao dos elementos e a estrutura com uma linguagem de marcagao.

De fato, o0 “esquema” € uma entidade total contendo os componentes seméanticos e de contetudo (tidos como um
“conjunto de elementos”), bem como a codificagcdo dos elementos com uma sintaxe ou linguagem de marcacao,
como Standard Generalized Markup Language (SGML) e Extensible Markup Language (XML). Assim, um
conjunto de elementos de metadados dispde de dois componentes basicos: 1) Semantica — as definicdes ou os
significados dos elementos e seus refinamentos; e 2) Conteddo — as declara¢es ou as instrucdes de quais e
como os valores devem ser atribuidos para os elementos. Para cada elemento definido, um padrdo de
metadados geralmente especifica regras de conteddo para como o conteldo deve ser criado ou incluido (por
exemplo, como identificar o titulo principal), regras de representacéo para contetdo (por exemplo, padrdes de
representacdo do tempo) e valores de contetido admissiveis (isto &, se os termos devem ser tomados a partir de
um vocabulério controlado especifico ou podem ser providos pelo autor, derivados do texto, ou aditados pelo
trabalho de criadores de metadados sem uma lista de termos controlados). Pode haver ainda regras de sintaxe
para codificagdo dos elementos e seu conteddo (CHAN; ZENG, 2006; NATIONAL INFORMATION STANDARDS
ORGANIZATION, 2004).

Da revisdo e da analise da literatura pode-se identificar variados padrdes ou esquemas de metadados usados
para a descricdo de recursos em distintos dominios. Mdltiplos padrdes de metadados vém sendo elaborados
para uma extensa diversidade de usos e ambitos especificos, todavia, os esquemas sdo delimitados por seus
proprios conjuntos de elementos de metadados, particularidades e dominios de utilizagdo. A seguir sédo
discutidos alguns dos principais e mais correntes padrdes apontados pela literatura especializada para a
preservacao digital. Contudo, ndo serdo descritos todos os elementos de cada padréo e sim seré feita a menc¢éo
somente aos elementos que fazem parte da analise dos resultados, momento em que séo apresentados o
mapeamento e a indicacdo de elementos para a preservacdo digital. O estudo sistematizado dos padrbes
elencados podera ser consultado na integra em Formenton (2015), assim com outras informacoes
complementares relacionadas ao assunto deste trabalho.

4.1 Padrao Dublin Core

O padrao Dublin Core (DC) tem sua origem em Chicago, na 22 Conferéncia Internacional World Wide Web, em
1994, numa discussdo sobre semantica e a Web enfocada na dificuldade da descoberta de recursos de
informacao. Posteriormente, a Online Computer Library Center (OCLC) e o National Center for Supercomputing
Applications (NCSA) organizaram um evento em Dublin, Ohio, em 1995. No evento, intitulado de "OCLC/NCSA
Metadata Workshop", mais de 50 profissionais debateram como um conjunto semantico seria Util para a busca e
a recuperacao de recursos baseados na Web. Como resultado definiu-se um conjunto basico de elementos de
metadados chamado “Dublin Core”, em razédo do local do evento (DUBLIN CORE METADATA INITIATIVE,
c2015; HARPER, 2010).

Existem dois niveis no padrao DC: Simples e Qualificado. Sendo assim, o DC Simples inclui quinze elementos; e
o DC Qualificado compreende trés elementos adicionais (Audiéncia, Proveniéncia e Detentor de Direitos), assim
como um grupo de refinamentos ou qualificadores de elementos, que aperfeicoam a semantica dos elementos
de maneira que possam ser Uteis na descoberta de recursos. O DC apresenta algumas caracteristicas, que
refletem também os seus objetivos, dentre os quais sdo as seguintes: simplicidade, interoperabilidade
semantica, consenso internacional, extensibilidade e flexibilidade. (GRACIO, 2012; HILLMANN, 2005).

O DC esta entre os padrées mais usados por comunidades internacionais para descoberta de recursos no
dominio Web. E representado por meio de diversas sintaxes como, por exemplo, codificado em HyperText
Markup Language (HTML), ou em Resource Description Framework (RDF) usando XML. Embora o DC tenha
uma capacidade descritiva para prestar o acesso e seja um expoente de interoperabilidade na Web, este
esquema é muito simples e menos eficaz quanto a preservagdo digital e a efetuagdo do papel dos metadados
administrativos e estruturais de documentar, por exemplo, o histérico de estratégias de preservacao adotadas no
recurso digital e os componentes de hardware e software (CAMPOS; SARAMAGO, 2007; HILLMANN, 2005).
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4.2 Padrao MODS

Criado pela Library of Congress (LC) e disponivel em 2002, o esquema de metadados bibliograficos Metadata
Object Description Schema (MODS) pode ser aplicado para objetos de bibliotecas digitais. Expresso em XML, o
MODS contém um subconjunto de campos MARC 21 e utiliza elementos textuais, ao invés de cddigos
numeéricos, possibilitando uma facil compreensao.

Atualmente na versao 3.6, o padrao MODS apresenta um conjunto de vinte elementos de metadados descritivos
principais (LIBRARY OF CONGRESS, 2014).

O esquema MODS fornece informacgdes bibliograficas importantes que apoiam outros padrdes expressos em
XML, como o Metadata Encoding and Transmission Standard (METS) e o PREservation Metadata:
Implementation Strategies (PREMIS). Sob o enfoque da preservacéo digital, trés elementos MODS merecem
atencdo: Informagdo de Origem, ltem Relacionado e Condicdo de Acesso. Estes elementos registram
informagdes que sdo Uteis para auxiliar os metadados de preservacdo na corroboragdo da proveniéncia,
autenticidade e integridade dos objetos digitais, bem como no reconhecimento dos direitos associados ao
recurso que podem intervir, sobretudo, na realizacao das ac¢des de preservacdo, de acesso e de utilizagdo dos
seus respectivos contedos.

4.3 Padrao EAD

O padrdo Encoded Archival Description (EAD) tem seu inicio num projeto da biblioteca da Universidade da
Califérnia, Berkeley, em 1993. Este projeto investigou a oportunidade e a viabilidade de desenvolver um padréo
de codificacdo nao-proprietario para instrumentos de pesquisa legiveis por computador, tais como indices,
registros, inventarios, ou guias elaborados por arquivos, bibliotecas, museus e repositérios de manuscritos, que
proporcionam informacdes acerca de determinadas cole¢des de materiais arquivisticos.

Conforme Andrade (2007), Barbedo et al. (2007), Gama e Ferneda (2010) e Society of American Archivists
(2002), na versao de 2002 um documento EAD contém trés partes.

Na preservacao digital o uso do EAD é cabivel pois, para Barbedo, Corujo e Sant'/Ana (2011), trata-se de um
esquema completo e que atende as normas de descricao arquivistica. Os padrées de metadados descritivos, tal
como o DC, o MODS e o proprio EAD, apesar de serem mais propicios a descoberta e recuperacdo de recursos
ao invés da preservacgao de longo prazo, sdo esquemas importantes para o registro de algumas informacgdes de
apoio aos metadados de preservagdo, no tocante a proveniéncia, autenticidade, integridade, contexto técnico,
direitos, e a custddia/propriedade dos recursos armazenados num repositério de preservagado digital.

4.4 Padréo ANSI/NISO 739.87

O padrdo American National Standards Institute (ANSI)/National Information Standards Organization (NISO)
739.87 tem sua origem no “Image Metadata Workshop”, evento patrocinado pela NISO, Council on Library and
Information Resources (CLIR) e Research Libraries Group (RLG), em abril de 1999, que se propds a promover
um trabalho cooperativo para determinar um conjunto de elementos de metadados para documentar atributos
técnicos de imagens fixas digitais. Na norma ANSI/NISO Z39.87-2006 (R2011) os elementos visam ser
harmdnicos com os metadados de preservacdo do PREMIS, sendo que um esquema em XML, aludido como
NISO Metadata for Images in XML (MIX), estd em construgdo para intercambiar e/ou armazenar os elementos
de metadados técnicos especificados na ANSI/NISO Z39.87-2006 (NATIONAL INFORMATION STANDARDS
ORGANIZATION, c2011).

Através de National Information Standards Organization (c2011), a versdo atual de 2011 agrupa os elementos
do padrédo ANSI/NISO Z39.87 em cinco principais segdes.

O ANSI/NISO Z39.87 nao tem como escopo metadados para o registro da proveniéncia, autenticidade,
integridade, ou dos direitos e propriedade intelectual de imagens. Na preservacao digital o uso do padréo pode
ser contextualizado através de dois projetos notaveis: em Portugal, o Repositério de Objectos Digitais Auténticos
(RODA) da Direcao-Geral do Livro, dos Arquivos e das Bibliotecas (DGLAB) e da Universidade do Minho; e nos
Estados Unidos, University of Houston Digital Library (UHDL). Para a guarda de metadados de preservacao,
estruturais e descritivos 0 RODA utiliza, nessa ordem, o PREMIS, o METS e o EAD, tendo 0 Z39.87 de apoio ao
PREMIS na guarda de metadados técnicos de imagens. Por outro lado, a UHDL preserva registros METS
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gerados por softwares (JHOVE e 7train) através de metadados descritivos DC e de metadados técnicos MIX
(BARBEDO et al., 2007; CHEN; REILLY, 2011; NATIONAL INFORMATION STANDARDS ORGANIZATION,
c2011).

4.5 Padrao METS

O METS teve como antecedente o projeto Making of America Il (MOA2), que forneceu um esquema de
codificacdo para metadados para obras textuais e baseadas em imagens. Usando a linguagem XML, o METS
concede um padrdo para codificagdo de metadados — descritivos, administrativos e estruturais — tanto para a
administragcéo de objetos de bibliotecas digitais num repositério como também para o intercambio destes objetos
digitais entre repositérios (ou entre repositérios e seus usuarios).

Segundo Barbedo et al. (2007), Campos e Saramago (2007), Gracio (2012), Library of Congress (2011) e Sayédo
(2010) um documento METS compde sete principais se¢des.

O METS é relevante na preservacdo digital, pois estd escrito em XML, entretanto, a flexibilidade na
implementacdo do METS pode inibir o intercambio de registros causando assim problemas de interoperabilidade
entre sistemas; e na utilizagdo do METS com o PREMIS pode ocorrer duplicagdes ou, ainda, uma parcial
harmonia entre seus elementos (LAVOIE; GARTNER, 2013; RODRIGUES, 2008; SAYAO, 2010).

4.6 Padrao PREMIS

O PREMIS denota o nome de um grupo de trabalho internacional patrocinado pela RLG e OCLC, no periodo de
2003 a 2005. Tal grupo de trabalho produziu um relatério final chamado “PREMIS Data Dictionary for
Preservation Metadata”, que define um conjunto de metadados basicos, implementaveis e de ampla aplicagao,
para apoiar a preservacao digital em sistemas de repositorios. O Dicionario de Dados PREMIS, atualmente na
versdo 3.0, propicia orientacdes para o preenchimento e o gerenciamento dos metadados de preservacao.

Com base em Barbedo et al. (2007), Campos e Saramago (2007), Caplan (2009) e Sayao (2010), o Dicionario
de Dados PREMIS organiza-se de acordo com um modelo de dados que correlaciona cinco tipos de entidades
compreendidas nos processos de preservacgao digital.

Promovido pela LC, o PREMIS Maintenance Activity oferece um esquema XML que corresponde diretamente ao
Dicionario de Dados, permitindo a descricdo de objetos, eventos, agentes e direitos, assim como a utilizacao do
PREMIS representado em XML para a geréncia e o intercambio de metadados entre sistemas de preservacao.

5 Andlise dos padrdes de metadados a luz da preservacéo digital

Os padrées DC, MODS, EAD, ANSI/NISO Z39.87, METS e PREMIS tem um conjunto de caracteristicas em
comum e algumas particularidades. As ponderagdes feitas respaldaram-se nos requisitos para a preservagao
digital, no modelo de informacdo SAAIl e nas informagBes registradas e expressas pelos metadados de
preservacdo. O Quadro 1 sintetiza o escopo, 0os aspectos elementares dos padrdes e os elementos de
metadados julgados nesta investigagdo como importantes para a preservacgao digital.
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Quadro 1 — Padrdes e elementos de metadados de apoio a preservacgéo digital (Continua).

Padrao

DC
Quialificado

MODS

EAD

Caracteristicas

- Esquema flexivel e
extensivel de
metadados descritivos
para descoberta de
recursos Web.

- Mantido pela DCMI
vém sendo muito
usado por
comunidades
internacionais.

- Pode ser
representado em XML
e propicia
interoperabilidade de
dados na Web.

- Esquema XML
aplicavel aos objetos
de bibliotecas digitais e
mantido pela LC.

- Elementos descritivos
herdam a seméantica
dos elementos MARC
21.

- E mais simples que
MARC completo e mais
rico que o DC
Qualificado.

- Esquema XML e uma
DTD para codificar
instrumentos de
pesquisa arquivisticos.

- Mantido pela LC junto
com a SAA.

- Compativel com as
normas de descri¢cdo
arquivistica, tal como a
ISAD(G).

Elementos de metadados Uteis para a

preservacao digital

Titulo
Criador
Descri¢ao
Data
Formato
Identificador

Fonte

Informacéo de
Titulo

Nome

Informacéo de
Origem

Descrigao Fisica
indice

Item Relacionado

Cabecalho EAD

Descri¢ao Arquivistica

No 68 (2017) -+

Relacéo
Cobertura
Direitos

Detentor de
Direitos

Proveniéncia

Identificador
Localizagéo
Parte

Condicao de
Acesso

Informacéo de
Registro
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Escopo

Padréo para suporte a
descoberta de recursos
eletrbnicos na Web
(CAMPOS; SARAMAGO,
2007; GRACIO, 2012;
SAYAO, 2010).

Padrédo de metadados
descritivos derivado do
esquema bibliografico
MARC 21, cujo o enfoque
S&A0 0S recursos
eletrbnicos e 0s servigos
de biblioteca (NATIONAL
INFORMATION
STANDARDS
ORGANIZATION, 2004).

Padréo para codificacéo
de instrumentos
arquivisticos de acesso,
tais como inventarios,
indices, dentre outros
(ANDRADE, 2007,
BARBEDO et al. 2007;
BARBEDO; CORUJO;
SANTANA, 2011; CHAN;
ZENG, 2006).
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Padrao

ANSI/NISO
739.87

METS

PREMIS
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Quadro 1 — Padrdes e elementos de metadados de apoio a preservacao digital (Final).

Caracteristicas

- Inclui metadados técnicos
para gestéo de colecdes de
imagens fixas digitais.

- Implementado e adotado
via esquema XML NISO
MIX mantido pela LC.

- Compreende metadados
para preservacéo e
metadados administrativos.

- Esquema XML mantido
pela LC para gestéo de
objetos de biblioteca digital.

- Pode implantar e
padronizar os pacotes PSI,
PAIl ou PDI no modelo SAAI.

- Organiza e expressa
relagdes hierarquicas e
hiperligacdes entre os
objetos e suas partes.

- Inclui DC, MODS, EAD e
MIX na secdo de Metadados
Descritivos, e pode ter o
PREMIS na secao de
Metadados Administrativos.

- Esquema XML de
metadados para suporte a
preservacao digital em
repositorios.

- E mantido pela LC,
focaliza o sistema e sua
geréncia e define unidades
semanticas.

- Pode ter apoio do DC,
MODS, EAD e MIX na
verificacdo da autenticidade,
integridade, procedéncia ou
direitos relativos aos objetos
mantidos num repositorio
digital.

Elementos de metadados
Uteis para a preservacao

digital

Informacgé&o Bésica do
Objeto Digital

Informacéo Bésica da
Imagem

Metadados de Captura da
Imagem

Metadados de Avaliagéo da
Imagem

Histdrico de Mudanca

Cabecalho METS
Metadados Descritivos
Mapa Estrutural
Ligac@es Estruturais

Comportamento

Entidade Intelectual
Objeto

Eventos

Agentes

Direitos
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Escopo

Padréo de metadados técnicos
para desenvolver, intercambiar
e interpretar arquivos de
imagem fixa digital, facilitar a
interoperabilidade entre
sistemas, servicos e software,
assim como apoiar a gestédo a
longo prazo e o continuo
acesso a colecdes de imagens
digitais (BARBEDO et al. 2007,
NATIONAL INFORMATION
STANDARDS
ORGANIZATION, 2004,
c2011).

Padréo para codificar
metadados descritivos,
administrativos e estruturais
sobre objetos digitais num
repositorio (ALMEIDA,;
CENDON; SOUZA, 2012;
BARBEDO et al. 2007,
CAMPOS; SARAMAGO, 2007).

Padréo que define um conjunto
de elementos basicos para
codificar, armazenar, gerir e
intercambiar metadados de
preservacao no contexto de um
sistema de repositorio para
preservacao digital
(ARELLANO, 2008; CAMPCQOS;
SARAMAGO, 2007; SAYAO,
2010).


http://biblios.pitt.edu/

Blbnos Metadata standards as a technological resource to guarantee digital preservation

A principio, é notavel frisar que todos estes padrées apontados podem ser representados na linguagem
computacional XML. Visto que é um padrdo aberto, ndo proprietario e entendivel por aplica¢des variadas, a
linguagem XML apoia as demandas de preservacédo de longo prazo e propicia o intercambio de dados entre
sistemas, além de favorecer o uso combinado de diferentes esquemas, como o METS e o PREMIS com as
informacdes descritivas do DC, MODS, EAD ou MIX. Ademais, temos a DCMI, no caso do DC, e o Network
Development and MARC Standards Office da LC, para os outros padrBes, onde padronizam a descricdo e a
representacdo das informacBGes através de vocabularios controlados ou esquemas de codificacdo
internacionalmente reconhecidos.

Utilizar conjuntamente distintos padrées de metadados torna-se plausivel em razéo dos tipos de recursos para
serem descritos e dos varios processos de preservacgao digital. Nao apenas os metadados para preservagao sdo
importantes, mas também os metadados descritivos, estruturais, administrativos e técnicos auxiliam o alcance
da preservacao por longo prazo. Desta maneira, ndo ha como afirmar qual é o Unico esquema de metadados
existente que assegure totalmente a preservagdo digital e, sim, que diferentes padrdes podem trabalhar juntos,
de modo a se auto complementarem para o registro eficaz das informacdes requeridas, na gestdo da
preservacéo e do acesso utilizavel ao longo do tempo de objetos/recursos digitais.

Dentre os elementos de metadados que séo relevantes e recorrentes em todos os padrdes indicados estéo os
identificadores. Uma vez que os objetos digitais séo frageis, dinamicos e vollveis, os identificadores provém o
acesso continuo e confidvel para os objetos como a localizag@o ou a referéncia Unica e indubitavel para estes
em todo o seu ciclo de vida. O registro de informag6es de identificadores locais ou persistentes manifestam os
metadados para preservagéo delineados na Informacéo de Descrigdo de Preservacéo (em especial, referéncia)
do modelo SAAI, além do requisito de localizar e rastrear o objeto ao longo do tempo.

Os padrdes DC, MODS e EAD sao mais aplicaveis a descricéo de recursos para fins de sua descoberta, busca,
recuperacgdo ou localizacdo. Embora a eficacia dos esquemas apontados esteja intrinsicamente atrelada a etapa
de acesso do que propriamente para a preservagao, alguns dos seus elementos sao relevantes para auxiliar os
metadados de preservacdo PREMIS. Assim, as informagfes descritivas destes padrdes apoiam tanto os
requisitos de manter a autenticidade, a proveniéncia e o contexto do objeto digital como os metadados de
preservacdo na Informacéo de Descricdo de Preservagdo (principalmente, contexto e proveniéncia) do modelo
SAAI.

Sob o enfoque da preservagdo por longo prazo, determinados elementos de metadados dos esquemas DC
Qualificado, MODS e EAD requerem uma maior atengéo, tais como:

= Descrigdo, Data, Formato, Identificador, Fonte, Relagdo, Cobertura, Direitos, Detentor de
Direitos e Proveniéncia, no esquema DC Qualificado.

= Informacdo de Origem, Descricdo Fisica, indice, Item Relacionado, Identificador, Parte,
Localizag&o, Condig&o de Acesso e Informacédo de Registro, no esquema MODS.

= Cabecalho EAD e Descri¢do Arquivistica, no esquema EAD.

Embora esteja fora do seu escopo, os metadados técnicos ANSI/NISO Z39.87 ou MIX podem ser usados com 0
PREMIS na comprovagado da procedéncia, autenticidade e integridade de imagens digitais. Além de metadados
sobre os aspectos técnicos de imagens, o ANSI/NISO Z39.87 possui também metadados de preservacao e
administrativos. Isto posto, todas as sec¢Bes de metadados Z239.87 devem ser levadas em consideragéo, visto
gque amparam o0s metadados de preservacdo na Informacdo de Descricdo de Preservagdo (contexto,
proveniéncia e fixidade) e os requisitos de salvaguardar a autenticidade, a proveniéncia e o contexto do objeto
digital.

Por sua vez, o METS pode atuar na padronizagéo dos pacotes de informacao PSI, PAI ou PDI no modelo SAAI,
armazenando metadados — descritivos, estruturais, administrativos e de preserva¢do — associados a um objeto
digital num sistema. E (til para simplificar a ordem e a geréncia das partes constituintes de objetos complexos
(Secao de Arquivos) e seus metadados, ou expressar as relacdes hierarquicas e hiperligagcdes (Mapa Estrutural
e LigacOes Estruturais) entre os varios arquivos que comp8em os objetos ou entre diferentes objetos digitais.
Algumas se¢des num documento METS sdo notaveis para a preservacdo, dando suporte aos requisitos de
manter o contexto e as funcionalidades do objeto digital e para os metadados de preservacao na Informagéao de
Descricdo de Preservagdo (especialmente, contexto), tais como: Cabecalho METS, Mapa Estrutural, Liga¢cbes
Estruturais e Comportamento.
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Em razdo do PREMIS refletir diretamente o modelo de informagdo SAAI e os requisitos de preservacao digital,
todas as suas entidades ou se¢Bes de metadados sdo significantes. Tendo em vista as discussdes realizadas
neste trabalho consideramos que, num sistema de repositério baseado no SAAI, o METS pode ser utilizado
como um esquema central para a administragéo dos objetos digitais, englobando os padrdes DC, MODS, EAD e
MIX na secdo de Metadados Descritivos, além do padrdo PREMIS na seg¢do de Metadados Administrativos.
Todavia, temos que ponderar também a ocorréncia de problemas de duplicagédo, sobreposicdo e equivaléncia
entre os conjuntos de metadados no uso concomitante destes diferentes esquemas.

6 Consideracdes finais

Os desafios da preservacéo digital estdo associados a natureza dos objetos digitais e seu ambiente, a
obsolescéncia tecnolégica e aos direitos de propriedade intelectual. E desejavel ndo apenas salvaguardar o
acesso continuo aos contetidos, mas também assegurar que os objetos sejam localizados ao longo do tempo
somado a preservacdo do leiaute, das funcionalidades, da origem e do contexto, o qual suportam a
comprovagdo de sua autenticidade e integridade. Estes aspectos refletem basicamente os requisitos para
consecugdo da preservacéo de longo prazo.

Existem diferentes estratégias para o processo de preservacao digital. Em razdo de sua ampla aplicagdo em
instituicdes e da ndo exigéncia de grandes recursos, a migragdo demostra ser Util para a maioria das politicas
institucionais de preservacao digital. A adogcdo de metadados para preservacdo apoia a administragdo dos
processos relativos ao arquivamento e & manutencdo do acesso a informacdo digital a longo prazo, com
garantias de autenticidade, de integridade e de confiabilidade.

Os padrées de metadados podem propiciar a interoperabilidade dos objetos digitais, oferecer ou orientar o uso
de vocabularios controlados e esquemas de codificagdo, bem como possibilitar a descri¢do conjunta ou a
incorporacdo de metadados provindos de outros esquemas XML.

Na pesquisa foram identificados, sistematizados e analisados os padrdes de metadados para a preservacao
digital, articulados a Ciéncia da Informacao e a areas afins. Os metadados descritivos e técnicos do DC, MODS,
EAD e ANSI/NISO Z39.87 ou MIX, possuem um papel mais direcionado a amparar o METS e o PREMIS, tanto
na descoberta e no registro dos aspectos técnicos do objeto digital, como na comprovagao de sua procedéncia,
autenticidade, contexto e integridade. Englobando metadados descritivos, estruturais, administrativos e de
preservacdo do PREMIS, o METS pode gerir os objetos digitais atuando como um Pacote de Submissdo de
Informagdo (PSl), Pacote de Arquivamento de Informacao (PAI) ou Pacote de Disseminacdo de Informagéo
(PDI) num SAAI.

Determinados elementos de metadados dos padrfes identificados puderam ser sinalizados nesta investigacéo
como sendo Uteis para a preservacado digital em repositorios. Nos padrdes DC e MODS, por exemplo, os
elementos indicados no Quadro 1 incluem algumas das informag8es previstas nos metadados de preservagéo
PREMIS, como os direitos de propriedade intelectual e seus detentores, a identificagdo Unica para o objeto
digital, os outros objetos relacionados ao objeto que esta sendo descrito e as dependéncias técnicas do objeto.

Os resultados neste trabalho dispéem um respaldo tedrico, técnico e sistematizado de esquemas que podem ser
utilizados em repositorios institucionais, construidos para atender a preservacéo e o acesso a longo prazo de
informagdes digitais. Os elementos de metadados julgados na pesquisa como Uteis na preservacado digital
contribuirdo para a escolha dos padr6es segundo as demandas da instituicdo, ou para o reconhecimento do
conjunto de informagdes necessarias para garantir a preservagdo e a administracdo de conteudos digitais em
C&T num sistema.

Destaca-se que a garantia de preservacao digital a longo prazo sé sera possivel com a adocédo efetiva de
padrdes ou esquemas de metadados, pois sdo eles que determinardo a descricdo, a representagdo, a
consisténcia e a persisténcia do recurso/objeto digital no ambiente informacional, além de definir a
interoperabilidade entre sistemas.
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