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PLAFIR: aplicativo web para planejamento financeiro rural

Resumo

Objetivo. A diversificagdo rural € um meio para que agricultores familiares prosperem ou até mesmo nao peregam.
Contudo, decidir por uma nova atividade rural pode se tornar um trabalho arduo. O objetivo deste trabalho € desenvolver
um Sistema de Informagéo que auxilie o agricultor na tomada de deciséo por meio de indicadores financeiros.

Método. Foi aplicado um questionario a vinte agricultores familiares do Oeste Paranaense, com abordagem quantitativa, e
realizada uma pesquisa bibliografica e documental para verificar os Sistemas de Informagdo disponiveis no mercado.
Posteriormente, foi elaborado um projeto de software, utilizando elementos da UML, e como framework de desenvolvimento
o ASP.NET Core MVC 1.1, com banco de dados PostgreSQL 9.5. A IDE utilizada para desenvolvimento foi o Microsoft
Visual Studio 2015 Community Edition. Os testes foram realizados em ambiente Linux com Ubuntu 14.04, Apache 2 e
navegador Chrome 55.

Resultados. A implementagéo do projeto de software resultou no aplicativo denominado de Planejamento Financeiro Rural
(Plafir). Este € um aplicativo web que auxilia na tomada de deciséo, quando o agricultor decide investir em uma nova
atividade rural. Com base em modelos financeiros pré-cadastrados no sistema por técnicos agricolas e uma tabela de
insumos com precgos atualizados, o agricultor pode selecionar determinado modelo, simular a produgdo e conferir os
resultados financeiros.

Conclusodes. A agricultura familiar esta desprovida de Sistemas de Informagao para a tomada de decisdo e o aplicativo
Plafir atende ao objetivo proposto neste estudo, contribuindo para a selegdo de uma nova atividade rural.
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PLAFIR: web application for rural financial planning

Abstract

Objective. The rural diversification is a way for family farmers to prosper or even to perish. However, deciding a new rural
activity can become hard work. The objective of this work is creating an Information System that helps the farmer in decision
making, through financial indicators.

Method. A questionnaire was applied to 20 family farmers of Oeste Paranaense with a quantitative approach, and a
bibliographical and documentary research was carried out to verify Information Systems available. Subsequently, a software
project was developed using UML elements and the ASP.NET Core MVC 1.1 development framework with PostgreSQL 9.5
database. The IDE used for development was the Microsoft Visual Studio 2015 Community Edition. The tests were
performed in a Linux environment with Ubuntu 14.04, Apache 2, and Chrome 55 browser.

Results. The implementation of the software project resulted in the nominated application of Rural Financial Planning
(Plafir). Plafir is a web application that assists in decision making when the farmer decides to invest in a new rural activity.
Based on financial models pre-registered in the system by agricultural technicians, and a table of inputs with updated prices,
the farmer can select a particular model, simulate the production, and check the financial results.

Conclusions. Family farming is lacking Information Systems for decision making, and the application Plafir meets the
objective proposed in this study, contributing to the decision making of a new rural activity.
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1 Introducgao

O desenvolvimento sustentavel tem sido debatido nos ultimos anos como um meio de crescimento econdémico,
porém sem destruicdo do meio ambiente e com garantia de desenvolvimento social para as proximas geragoes.
No ambito rural, um dos atores que dependem de praticas sustentaveis como uma via de manutencéao de renda,
e uma forma de garantir a sua existéncia, é o agricultor familiar.

A agricultura familiar ganha notoriedade pela expressiva contribuicdo na alimentagdo global. Paises com o
indice de desenvolvimento humano elevado possuem presenca acentuada da agricultura familiar, pois combate
a pobreza, reduz a fome e seu meio de conduta segue os principios da sustentabilidade (GUANZIROLI et al.,
2001; FAO, 2014; AIAF, 2014).

Uma das caracteristicas predominantes da agricultura familiar € a diversificagéo rural. Este meio € uma
alternativa para o crescimento econémico, pois promove oportunidade de diferenciagdo, aumento de renda e
qualidade de vida, além de manter estabilidade financeira perante as oscilagdes econémicas. Entretanto, decidir
por uma nova atividade rural depende da andlise de varios fatores. Muitas vezes, o agricultor familiar ndo possui
conhecimento suficiente para a tomada de decisdo, sendo dependente de terceiros, o que inibe seu
crescimento.

Um dos aspectos cruciais na tomada de decisdo para a diversificacdo € a projegdo financeira. Planejar o
orcamento da producéo prové subsidios para a decisao estratégica do negocio. Compreender a quantidade de
insumos, a méo de obra necessaria e a projecao de resultado sdo elementos importantes no momento de
decidir. Porém, diversos elementos compéem um planejamento financeiro, o que requer habilidades para
construir e analisar os resultados.

Assim, na era da Internet, a Tecnologia da Informagao é uma grande aliada na tomada de deciséo. Os Sistemas
de Informacgao proporcionam agilidade no tratamento de dados, seguranga na troca e armazenamento destes e
confiabilidade nos resultados. Ainda, geram relatérios gerenciais que apontam as deficiéncias do negdécio. Um
Sistema de Informagédo, na Internet, tem seu funcionamento independente de instalagdo ou manutengédo. O
acesso esta disponivel a partir de varios lugares e com qualquer dispositivo tecnoldgico. Novas tecnologias,
como o caso do .NET Core, software proprietario desenvolvido pela Microsoft, possibilitam criar aplicagées web
de maneira rapida e independente de plataforma.

Entretanto, a agricultura familiar estd carente de solugbes em Sistemas de Informagdo para a tomada de
decisdo. Muitos dos softwares disponiveis no mercado sdo inadequados ou pela sua complexidade, ou por ndo
atenderem ao problema proposto.

Inserido nesta o6tica, o objetivo deste estudo é implementar um Sistema de Informagéo que auxilie na tomada de
decisdo, quando o agricultor decide investir em uma nova atividade rural por meio de indicadores financeiros.A
pesquisa de atos normativos, pelos servidores da Aneel, constitui um ato decisorio, em que o usuario diante da
interface de busca, identifica a sua necessidade de informacgao e utilizando seus conhecimentos prévios sobre o
sistema de busca e sobre o tema a ser pesquisado, traga uma estratégia de pesquisa, utilizando alguns
descritores a fim de encontrar o que necessita.

2 Revisao bibliografica
2.1 Desenvolvimento rural sustentavel por meio da agricultura familiar

O desenvolvimento sustentavel parte da concepgao de satisfazer as necessidades atuais da geragéo presente,
sem afetar as proximas geracdes. A consolidagdo da sustentabilidade ocorre na presenca do equilibrio entre as
dimensodes econdmica, social e ambiental (GUZMAN, 1998; SACHS, 1993).

Um dos atores que podem utilizar-se dos principios do desenvolvimento sustentavel, no &mbito rural, sdo os
agricultores familiares. Considera-se agricultor familiar aquele cuja propriedade tenha predominio da mao de
obra familiar, com area que nio ultrapasse a quatro médulos fiscais. Ainda, que os moradores dependam da
renda gerada pela unidade produtiva, conforme Lei n° 11.326, de 24 de julho de 2006 e a Portaria MDA n° 21,
de 27 de margo de 2014.

No 73 (2018) + http:/biblios.pitt.edu/ « DOI 10.5195/biblios.2018.451



http://biblios.pitt.edu/

Blbllos PLAFIR: aplicativo web para planejamento financeiro rural

A agricultura familiar ganha evidéncia, ao analisar os dados do ultimo Censo Agropecuario realizado no Brasil.
Cerca de 70% da alimentacédo brasileira € proveniente da agricultura familiar, correspondendo a 84,4% de
ocupacgéao em todo o segmento rural (IBGE, 2006).

O Comité Brasileiro publicou argumentos e dados sobre a agricultura familiar no mundo, e enfatiza cinco
grandes motivos de apoiar a iniciativa: garantir a alimentagéo e acabar com a fome, gerar bem-estar, combater a
pobreza, proteger a biodiversidade e contar com a mulher produtora (FAO, 2014).

Uma caracteristica da agricultura familiar € a diversificagéo rural. Para sobreviver e melhorar o padrédo de vida,
os agricultores familiares constroem diversos bens e atividades. Estes promovem aumento de renda,
fortalecimento em frente as oscilagdes econdmicas, além de reduzirem a dependéncia (ELLIS, 2000;
SCHNEIDER, 2010).

2.2 Planejamento financeiro rural

Diante da necessidade de diversificar, o planejamento é essencial para qualquer tipo de negdcio, inclusive para
a agricultura familiar, ao iniciar novas atividades rurais. Planejar € um processo continuo e sistematico de tomar
decisdes, prevendo consequéncias futuras para, posteriormente, comparar resultados. Por isso, é importante
planejar, no sentido de alertar quanto as mudangas na economia, habitos de consumidores, avangos da
tecnologia e demanda de produtos (SANTOS; MARION; SEGATTI, 2009).

Sob esse prisma, o planejamento operacional se destaca por trazer um conjunto de planos orgamentarios que
implicam a utilizagdo de artefatos contabeis que projetam um resultado. As principais pegas de um conjunto
orcamentario sdo: area; produto; produtividade; precos de venda; impostos; mao de obra; insumos agricolas;
equipamentos; custos indiretos e despesas administrativas. E de fundamental importancia que produtores fagam
orcamentos para sua produgéo de maneira que auxilie na deciséo estratégia dos negocios (SANTOS; MARION;
SEGATTI, 2009).

Um planejamento financeiro de determinada atividade rural pode ser aproveitado por varios agricultores, porém
é necessario que cada um destes informe suas despesas, a area cultivada, o maquinario utilizado e as
benfeitorias disponiveis. Por outro lado, os custos de produgdo sdo semelhantes. Custos sdo os gastos
atrelados direta ou indiretamente a produtividade, tais quais: sementes, fertilizantes, defensivos e méo de obra.
Ja as despesas sdo gastos provenientes de vendas e demais despesas financeiras ou administrativas
(MARION, 2014).

Por outro lado, o custo de producdo é uma excepcional ferramenta de gestdo, ao gerar informagbes que
subsidiem a tomada de decisdo dos produtores rurais. Os itens que compdem o custo de produgao dividem-se
em custo variavel e fixo. O custo variavel apresenta operagdes com maquinas, mado de obra, sementes,
fertilizantes, agrotoxicos, irrigacdo, entre outros. Por outro lado, o custo fixo apresenta depreciacdes de
benfeitorias, maquinas e implementos, exaustao do cultivo e seguros. Cabe salientar que, para compor o custo
total, incluem-se renda sobre a terra e remuneracéo esperada sobre capital fixo (CONAB, 2010).

2.3 Sistemas de informagéao na agricultura

Realizar um planejamento financeiro sem o uso da Tecnologia da Informagéo pode se tornar um processo lento
e suscetivel a erros. Até mesmo o uso de planilhas eletronicas exige um grande conhecimento técnico sobre
informatica e o assunto em estudo. Com o uso de Sistemas de Informacgé&o (Sl), o agricultor despenderd menos
do seu tempo, pois obtera dados de maneira instantédnea, organizada e precisa (SANTOS; MARION; SEGATTI,
2009).

Além disso, os Sistemas de Informagdo controlam a entrada, processamento e saida de dados. Estes,
armazenados digitalmente, oferecem possibilidade para posterior consulta. Entretanto, os S| vao além de
aplicativos: sdo compostos por pessoas, processos de negocios e Tl (LAUDON; LAUDON, 2010).

Ha muitos agricultores que ainda desconhecem as vantagens da informatica. Entretanto, a nova geracéo de
trabalhadores ja esta habituada a dispositivos tecnoldgicos e se sentem confortaveis para utilizar a informatica

(MENDES; OLIVEIRA; SANTOS, 2011). No Brasil, em 2014, cerca de 95,4 milhdes de pessoas tiveram acesso
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a Internet, um crescimento de 11,4% em relagéo ao ano anterior. Pessoas de 15 a 19 anos de idade apresentam
maior participagao, com cerca de 81% (IBGE, 2015).

Os Sistemas de Informagdo baseados na Internet sdo considerados ampliadores do negdcio, pois ajudam a
todos os tipos de empresa na tomada de decisdo e nos resultados. Um aplicativo na Internet esta disponivel a
todos, independentemente da plataforma ou dispositivo de acesso (O'BRIEN, 2004).

Quando as solugdes em software disponiveis no mercado sdo inadequadas, devido a complexidade de
manuseio ou até mesmo a inexisténcia de solucdo para determinada situagéo, € necessario que Analistas de
Sistemas elaborem projetos de softwares para novas ferramentas que auxiliem agricultores.

2.4 Projeto de software

A primeira parte no desenvolvimento de um software é definir e entender o problema, ou seja, identificar suas
causas, objetivos de solugdo e requisitos de informac&o. Depois de organizar estes dados, o proximo passo é
buscar alternativas existentes que se adaptam ao problema. Caso o resultado da busca ndo seja qualificado,
inicia-se, neste momento, a concepgdo de um projeto de software. Uma ferramenta que auxilia na fase de
concepgao é a UML (LAUDON; LAUDON, 2010).

A UML (Unified Modeling Language ou Linguagem de Modelagem Unificada) trata de uma linguagem visual
criada com o propdsito de modelar sistemas orientados a objetos. Ela possui elementos graficos que auxiliam no
desenvolvimento de um projeto. Por meio destes elementos, é possivel visualizar diversas perspectivas de um
sistema. A UML é independente de linguagem de programacgao e de processos de desenvolvimento de software
(BEZERRA, 2015). Auxilia na definicdo das caracteristicas de um software como seus requisitos, atores,
processos e infraestrutura (GUEDES, 2014). Com os elementos da UML é possivel obter um esbogo do projeto,
pois suas notagdes graficas ajudam a descrever um projeto de software (FOWLER, 2014).

O primeiro passo para a concepgao de um Sistema de Informagcédo é o levantamento de requisitos. Este
processo consiste em identificar o problema e definir as necessidades para solucionar este problema. O
levantamento é realizado por meio de um estudo exploratério e resulta em um documento de requisitos do
sistema. Tais requisitos podem ser funcionais, que definem funcionalidades do sistema, ou néo funcionais, que
definem caracteristicas de qualidade referentes a confiabilidade, desempenho, portabilidade, seguranca e
utilizagado (BEZERRA, 2015).

A etapa da analise de requisitos envolve detalhar os eventos do negdcio, as atividades, os produtos a serem
gerados, as entidades envolvidas, entre outros. O tempo reduzido no desenvolvimento desta etapa resultara em
maior custo na manutengéo e corregdo no Sistema de Informacédo (SORDI; MEIRELES, 2010).

Por outro lado, os atores sao elementos que representam papéis de diversos usuarios e podem interagir com
funcionalidades do sistema (GUEDES, 2014). Os atores de negdcios podem ser pessoas, organizagdes ou
outros sistemas. Eles interagem com os casos de uso e diagramas de sequéncia (WAZLAWICK, 2015).

O diagrama de sequéncia, assim como o caso de uso expandido, procura demonstrar a série de eventos de um
processo e a relacdo entre atores e objetos envolvidos no sistema. Por representar graficamente um caso de
uso de modo detalhado, permite visualizar o fluxo de dados, desde a primeira interagdo do usuario até a
apresentacéo final dos resultados (GUEDES, 2014). O objetivo € mostrar as interacdes entre atores e sistema.
O diagrama possui elementos graficos que simbolizam a troca de mensagens, com finalidade de compreender a
linha de execugdo de um processo (BEZERRA, 2015).

Especificar um novo Sistema de Informagao (SI) significa compreender a demanda dos usuarios do SlI, além de
discutir e gerar uma documentacédo apropriada para que todos os envolvidos no projeto possam entendé-lo.
Para tanto, devido a importancia desta fase, ha um profissional com a competéncia técnica apropriada para
desenvolver um projeto de software: o analista de sistemas (SORDI; MEIRELES, 2010).

No 73 (2018) + http:/biblios.pitt.edu/ « DOI 10.5195/biblios.2018.451



http://biblios.pitt.edu/

Blbllos PLAFIR: aplicativo web para planejamento financeiro rural

2.5 Banco de dados

Os dados tém se tornado cada vez mais essenciais para as organizagdes sobreviverem e prosperarem. Estas
devem manter seus dados a disposigédo, para tomar decisdes quando necessario. Pode-se argumentar que o
objetivo final de todos os Sistemas de Informacéo € ajudar as empresas a usar a informagédo como um recurso
da organizacdo. No centro de todos esses sistemas, estdo a coleta, armazenamento, agregagéo, manipulacéo,
disseminagéo e gerenciamento de dados (CORONEL; MORRIS, 2016).

Os dados s&o onipresentes (abundantes, globais em toda parte) e penetrantes (inescapaveis, prevalentes,
persistentes). Desde o nascimento até a morte, as pessoas geram e consomem enormes quantidades de dados.
Nesse sentido, os bancos de dados sdo a melhor maneira de armazenar e gerenciar dados, pois os tornam
persistentes e compartilhaveis de forma segura (CORONEL; MORRIS, 2016).

Um banco de dados amplamente conhecido é o PostgreSQL. Possui uma ampla gama de plataformas e boa
reputacdo nos aspectos de desempenho, estabilidade e recursos avancados. O PostgreSQL é um dos mais
antigos projetos de codigo aberto, totalmente livre para usar e desenvolvido por uma comunidade mundial muito
diversificada (RIGGS, 2015).

O PostgreSQL é um sistema de gerenciamento que comegou como um projeto de pesquisa na Universidade da
Califérnia, em Berkeley. Ao permitir escrever procedimentos e fungdes em varios idiomas de programacgao, em
sua instalagdo-padrdo se encontra o aplicativo pgAdmin, uma ferramenta de manipulagdo com a qual é possivel
explorar as tabelas, campos, dados, procedimentos, extensdes, entre outros (OBE; HSU, 2014).

2.6 .NET Core

A plataforma .NET Core é uma evolugéo: o .NET 1.0 foi langado em 2002 e, em 2016, esta na verséo 4.6. Visto
que a versdo .NET Core foi totalmente redesenhada, ela ndo seguiu a numeragéo de sua versao ancestral e
acabou somando o termo “Core” em seu nome, com a atual versdo 1.1 em 2017. O .NET Core é baseado em
pequenas unidades e pacotes NuGet, arquivos compactados que contém codigos compilados com determinadas
funcionalidades e podem ser encontrados e atualizados facilmente. Isto porque a plataforma .NET Core é
modular e permite adicionar bibliotecas de terceiros, conforme a conveniéncia. Permite, ainda, executar
aplicagdes em ambiente Windows, Linux e Mac, além de ser um projeto de cédigo aberto (NAGEL, 2016).

Ja o ASP.NET Core MVC é um framework de desenvolvimento de aplicagdes web, criado pela Microsoft. Esta
plataforma combina o conceito de arquitetura modelo-visdo-controlador (MVC), técnicas de desenvolvimento agil
e funciona sobre a plataforma .NET Core. Também permite construir aplicagdes de uma forma simples e
elegante, utilizando CSS (Cascading Style Sheets) e bibliotecas como jQuery e Bootstrap. Sua APl proporciona
inovagbes como o conceito de await, extensdo de métodos, expressbes em lambda, tipos dindmicos e
andnimos, além de expressdes em LINQ (Language Integrated Query) (FREEMAN, 2016).

O ASP.NET Core MVC possui atributos de métodos para facilitar a configuracdo de fungdes no controlador.
Atributos como HttpGet, HttpPost ou anotacbes de permisséo de usuario, como Authorize e AllowAnonymous,
facilitam o desenvolvimento web. Outra vantagem s@o as chamadas TagHelpers. O desenvolvedor pode criar
suas proprias fags HTML, porém atribuindo funcionalidades préprias. Desta maneira, a programagao visual
torna-se mais elegante, sem misturar cédigos de programagédo (CHAMBERS; PAQUETTE; TIMMS, 2017).

Para um melhor rendimento no desenvolvimento e diagramacao de telas, ha as IDEs (/Integrated Development
Environment ou Ambiente Integrado de Desenvolvimento), disponiveis para trabalhar, tanto com ASP.NET Core
MVC, quanto com o MonoDevelop, o JetBrains Rider e o Microsoft Visual Studio Code. Além disso, é possivel
codificar na nuvem com um navegador, que simula uma IDE, chamado Cloud9. A vantagem em utilizar a verséo
Microsoft Visual Studio Community Edition é o numero de ferramentas agregadas, que agilizam o
desenvolvimento, além das fung¢des para instalar e atualizar bibliotecas, do depurador de cédigo, publicador de
aplicacdes e emulacao de navegador, entre outros. Nao é preciso memorizar linhas de comando para compilar,
executar ou publicar a aplicagcdo. Esta IDE permite, ainda, instalar templates que criam o esbogo de uma
aplicagcdo, com validagao de usuarios e desenvolvimento na estrutura MVC (PRICE, 2016).
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3 Materiais e métodos

Inicialmente, foi realizado um levantamento do perfil dos agricultores familiares por meio de uma pesquisa
exploratéria com abordagem quantitativa, utilizando questionarios como instrumento de coleta de dados. O
periodo da coleta foi em agosto de 2016 e contempla uma amostragem aleatéria de 20 agricultores familiares,
distribuidos em seis municipios da regido Oeste do Parana, sendo: Marechal Candido Rondon (9), Quatro
Pontes (4), Nova Santa Rosa (2), Entre Rios do Oeste (3), Toledo (1) e Mercedes (1). Todos eles possuem
como mao de obra predominante a familiar e area até quatro médulos fiscais, ou seja, até 72 hectares segundo
IAP (2016).

Um segundo levantamento foi realizado, de carater bibliografico e documental com abordagem qualitativa, no
mesmo periodo. O objetivo deste levantamento foi verificar a existéncia de Sistemas de Informacéo disponiveis
no mercado, que permitem executar um planejamento financeiro de atividades rurais, porém sem necessidade
prévia de langamento de dados histéricos de produgéo.

Com base nos dados coletados, foram elaborados os requisitos do sistema. Estes contemplam necessidades
funcionais do aplicativo como também caracteristicas referentes a interface, utilizagdo e desempenho, conforme
Quadro 1.

Quadro 1. Relagéo de requisitos funcionais e suplementares do projeto.

Requisitos do sistema

F1 Simular planejamento financeiro em tempo real

Possibilitar ao agricultor selecionar uma atividade rural de interesse (baseado em modelos ja cadastrados no sistema),
visualizar o planejamento financeiro, manipular os dados e recalcular de maneira automatica os indicadores financeiros.

O planejamento deve apresentar o valor da receita bruta estimada e o detalhamento dos custos variaveis (m&o de obra,
operagdes com maquinas, sementes, fertilizantes, defensivos, energia etc.). Estes agrupados conforme necessidade
(receita, insumos, servicos etc.). O resultado deve apresentar o total de custos, o custo unitario e a margem bruta.

F2 Registrar planos

Permitir incluir, consultar, alterar e excluir o planejamento financeiro do agricultor.

F3 Registrar modelos

Permitir incluir, consultar, alterar e excluir modelos de planejamento financeiro elaborados por técnicos agricolas.

F4 Registrar itens financeiros e histérico de precos

Permitir incluir, consultar, alterar e excluir itens que compdem o planejamento financeiro, além de seus pregos.

F5 Apresentar evolucdo de precos de itens por meio de um grafico

Permitir informar um periodo inicial e final de consulta para obter uma linha de variagéo de pregos.

S1 Aplicativo web

O aplicativo devera executar em ambiente web por meio de navegador de Internet.

S2 Website responsivo

As telas do aplicativo deverao se ajustar conforme resolugao adotada pelo usuario.

Fonte: Dados da pesquisa (2016)
Os requisitos funcionais foram utilizados ao longo do projeto para nortear o desenvolvimento das
funcionalidades do aplicativo. Por outro lado, os requisitos suplementares sdo regras que colaboraram para a

definicdo da tecnologia empregada.

Foram identificados os seguintes atores envolvidos no projeto: o usuario anénimo, o agricultor e o técnico
agricola. Os atores interagem com as funcionalidades do sistema e possuem papéis diferenciados. Devido a
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isto, foi criada a relacdo de permissbes de acesso ao aplicativo, de acordo com os requisitos funcionais do
sistema, conforme o Quadro 2.

Quadro 2. Relagado de permissdes de acesso ao sistema.

F1 Simular F2 Registrar F3 Registrar F4 Registrar itens  F5 Grafico de

planejamento planos modelos e pregos precos
Usuario anénimo Sim Néo Nao Néo Sim
Agricultor Sim Sim Nao Nao Sim
Técnico Agricola Sim Sim Sim Sim Sim

Fonte: Dados da pesquisa (2016)

Com esta relagéo, tornou-se possivel determinar a necessidade de diferenciar o usuario conectado e os
aspectos visuais que se modificam conforme o perfil deste usuario. Por outro lado, o usuario anénimo pode ser
qualquer pessoa que acesse o aplicativo, porém sem efetuar o login no sistema.

Na sequéncia, foram especificados os casos de uso para as funcionalidades. Ha trés cadastros com as
operagdes de CRUD (acronimo para operagdes de visualizar, excluir, inserir e alterar): planos financeiros,
modelos de planejamento e itens, além dos pregos. O principal caso de uso que define a funcionalidade do
aplicativo € “D1 Simular planejamento financeiro em tempo real”. Para este caso, elaborou-se o diagrama de
sequéncia no aplicativo web Draw.io, conforme Figura 1.

Agricultor

geraSimulac

retornaParametrosIniciais()
<

retornaGrupos()

retornaltensDosGrupos()

A A

retornaResultado()

=<iterations==
) 1

calculaProporcaoltens()

calculaResultado()

A A

a
T
'
1
'
'

Figura 1. Diagrama de sequéncia “D1 Simular planejamento financeiro em tempo real”

Fonte: Dados da pesquisa (2016)

Este diagrama mostra que somente o primeiro evento faz a requisicdo para o servidor. Posteriormente, a
interacdo do usuario é feita ao lado do cliente. Logo, esta caracteristica determinou o uso de tecnologias que
permitem tal agéo.

Apds o levantamento e a analise dos requisitos e a definigdo dos casos de uso, foi construido um diagrama de
classes no aplicativo web Draw.io. Este apresenta o mapeamento das entidades do banco de dados e as
relacdes com outras entidades, conforme a Figura 2.
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Plano Usuario Item
- 1D: Guid - ID: Guid 1 p_n - |D:Guid
- UserlD: Guid - Nome: string H - UserlD: Guid
-Modelo: bool - Sobrenome: string - Nome: string
- Data: DateTime H - Nascimento: DateTime - Categoria: string
- temiD: Guid pn 1 | -Tecnico: bool - Unidade: string
- Descricao: string - Agricultor: bool
- Area: double - Email: string 1 Mo 1
- Producao: double - Senha: string
- Consumo: double
-
On
1 On_n n
Planoltem
Preco
in - ID: Guid
- Sequencia: int - |D: Guid
FETEEIET - GrupolD: Guid - ltemID: Guid
1D Guid - ltemID: Guid - Vigencia: DateTime
- Sequencia: int 1| 1n :gﬁiﬁ%z%;_haggble SUATEITITE
:EI::_I:;I_E;.U%L;(! - OrigemPreco: string
~Tipo: étring - Unitario: double
—Obséwacaostring smAfITnE
’ - Proporcao: double

Figura 2. Diagrama de classes

Fonte: Dados da pesquisa (2016)

As tecnologias utilizadas neste projeto levaram em conta os requisitos e casos de uso. Considerando os
requisitos F1, S1 e S2, além do diagrama D1, o aplicativo foi desenvolvido na plataforma .NET Core 1.1, com o
framework ASP.NET Core MVC 1.1. Esta tecnologia permite o desenvolvimento com bibliotecas javascript
(operacdes em client-side) e o renderizador de CSS Bootstrap (website responsivo). Os editores visuais,
componentes de texto, data, valor e botdes, utilizam a biblioteca javascript de cédigo aberto KendoU!I Core
2016.3.1103. Para a confeccao do grafico, foi utilizada a biblioteca javascript Charts.js 2.4.

Por outro lado, o banco de dados utilizado foi o PostgreSQL 9.5 junto de duas extensdes: unaccent e uuid-ossp.
O acesso ao banco se deu pela ferramenta de persisténcia Entity Framework Core 1.1, com o provider
NpgsqlPostgreSQL 1.1. As classes descritas no diagrama representam o mapeamento das entidades do banco
de dados.

No ambiente de desenvolvimento, a IDE utilizada foi o Microsoft Visual Studio 2015 Community Edition, na
plataforma Windows. Este aplicativo possui funcionalidades agregadas, que auxiliam na criagdo de novos
projetos. O template para a criagao inicial do projeto foi o .NET Core 1.01 Preview 2, com opgdes de
autenticagdo de usuario, utilizando o modelo MVC.

Por fim, o teste do aplicativo resultante, o server-side, foi em ambiente Linux, com o sistema operacional Ubuntu
14.04 e servidor web Apache 2. Ja no client-side, foi utilizado o navegador Chrome 55.

4 Discussao dos resultados

A implementagéo do projeto de software resultou no aplicativo denominado de Planejamento Financeiro Rural
(Plafir — http://www.plafir.com.br), que auxilia na tomada de decis&o quando o agricultor decide investir em uma
nova atividade rural. Com base em modelos financeiros pré-cadastrados no sistema por técnicos agricolas e
uma tabela de insumos com precos atualizados, o agricultor pode selecionar determinado modelo, simular a
produgao e conferir os resultados financeiros.

Os precos de insumos ndo sao atualizados de forma automatica. Conforme a necessidade, o técnico agricola
devera fazer um levantamento dos pregos na regido, e registra-los no Plafir. Inicialmente, o projeto estara
disponivel de forma gratuita aos agricultores da regido Oeste do Parana, de acordo com a regido pesquisada.

A concepcao do projeto de software se deu com os dados obtidos na pesquisa com os agricultores familiares e
na pesquisa dos Sistemas de Informacao disponiveis no mercado. Os principais resultados obtidos foram: 60%
dos agricultores tém interesse em diversificar suas atividades; as atividades predominantes nas propriedades
sdo o cultivo de milho e soja; ao decidir em qual atividade investir, 65% dos agricultores possuem dificuldade
para levantar aspectos financeiros da atividade; somente 20% conhecem pessoas ou entidades que ajudam a
decidir por uma nova atividade; 40% conhecem pessoas ou entidades que desenvolvem um planejamento
financeiro; 100% possuem acesso a Internet e procuram aprimorar seu conhecimento para buscar melhorias na
propriedade.
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A pesquisa ainda mostrou que 100% gostariam de uma ferramenta que fornecesse pregos atualizados e 92%
apreciariam uma ferramenta de simulagdo online. Referente aos Sistemas de Informagédo disponiveis no
mercado, sdo poucos 0s que permitem simulagdo financeira sem necessidade prévia de langamento de dados
histéricos de produgéo. Dos existentes, nenhum possui atualizagdo de funcionalidades e os pregos de insumos
estao desatualizados.

Seguindo os requisitos do projeto, este aplicativo independe de instalagéo fisica e pode ser acessado por
dispositivos conectados a internet, com resolugéo de tela distinta como laptops, tablets e smartphones. As telas
se ajustam ao tamanho correspondente ao do dispositivo. Esta caracteristica € proveniente dos requisitos S1 e
S2.

Para deixar o aplicativo simplificado e intuitivo, a tela inicial do Plafir possui um editor, semelhante a sites de
buscas como o Google. O agricultor pode buscar o modelo desejado sem precisar se identificar, conforme a

Figura 3.

Pla :

Planejamento Financeiro Rural

mord x . >

- digite para buscar -
Morango - 1 ha - 33600 Kg

unioeste P I a

Figura 3. Tela inicial com localizagéo de produto

Fonte: Dados da pesquisa (2016)

Este buscador mostra modelos previamente cadastrados por um técnico agricola. Quando o agricultor pretende
diversificar sua produgdo, nem sempre possui conhecimento sobre 0s insumos necessarios para uma nova
atividade rural. Desta maneira, é necessaria a intervengdo de um técnico agricola para que insira, no Plafir,
modelos financeiros de produgdo e mantenha atualizados os pregos de insumos. Assim, o aplicativo se torna
atraente para o produtor rural realizar simulagées de um produto de seu interesse. Esta tela inicia o processo
descrito no diagrama de sequéncia D1 e faz referéncia ao requisito F1.

Apds selecionar o modelo desejado (requisito F3) e confirmar a operagao, uma nova pagina sera carregada com
os dados do modelo, porém com valores dos itens atualizados de acordo com o prego vigente (requisito F4).
Mesmo que o modelo tenha sido registrado ha tempos, com os pregos defasados, sempre que realizar a
operacao de simulagao, o Plafir buscara pregos mais recentes.

Inicialmente, o agricultor devera parametrizar sua producao, identificando a area produtiva em hectares. Ao
alterar a quantidade de area, o Plafir recalculara a proporgédo equivalente a produgéo estimada e a quantidade
de todos os itens inseridos no planejamento, conforme a Figura 4.
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Item Morango - kg - Frutas -
Descrigao Morango - 1 ha - 33600 Kg
Area produtiva (ha) 1.00
Produgio estimada 33.600,00

Consumo/Perdas 0.00

Figura 4. Parametros do simulador financeiro

Fonte: Dados da pesquisa (2016)

Outros dados sao solicitados, além da area produtiva e produgéo estimada. Assim, o campo “item” representa o
produto a ser planejado; a descricdo permite detalhar o planejamento com mais informacdes acerca da
producao; o consumo/perdas calcula a estimativa de descarte do produto.

Na sequéncia, os itens que compdem as receitas e despesas do demonstrativo financeiro sdo apresentados. O
aplicativo permite cadastrar agrupamentos, conforme a necessidade. O planejamento da Figura 5 encontra-se
dividido em trés grupos: a receita contém itens de venda da produgéo, enquanto os insumos e servigos contém
itens de custos e despesas.

Item Quantidade Unitario Total %
Novo grupo

Receita Alterar || Excluir
Venda Feira 10080 kg 6,75 & 68.040,00 32,85% Alterar Excluir
Venda Cooperativa 23184kg *6.00 3 139.104.00 67,15% Alterar  Excluir
Novo item

RS 207.144,00100,00%
Insumos Alterar || Excluir

Adubo 1ha 1.200.00 3 1.200,00 1.,57% Alterar = Excluir
Caixas de Papeldo 20000 und 0.50 § 10.000.00 13.08% Alterar Excluir
Inseticidas 261 200,00 % 5.200,00 6,80% Alterar @ Excluir
Fertilizante 1001 3.00 § 300,00 0,39% Alterar = Excluir
Muda de morango 50000und 0,25 | % 12.500,00 16.35% Alterar | Excluir
Novo item
R$ 29.200,00 38,20%

Servigos Alterar | Excluir
Distribuicdo adubos 12d/h 60.00 3 720,00 0,94% Alterar | Excluir
Aplicacao fertilizantes 12d/h 60.00 § 720,00 0,94% Alterar = Excluir
Aplicacdo defensivos 20d/h 60,00 $ 1.200,00 1,57% Alterar = Excluir
Desbrota e limpeza 80d/h 60.00 % 480000 6.28% Alterar Excluir
Irrigacdo S5dih 60.00 3 300,00 0,39% Alterar | Excluir
Plantio 40d/h 60,00 $ 2.400,00 3,14% Alterar  Excluir
Aracdo Shim 110,00 % 550,00 0,72% Alterar | Excluir
Gradagem 5him 110,00 % 550,00 0,72% Alterar | Excluir
Colheita/Classificacdo 600d/h 60,00 % 36.000.00 47.10% Alterar = Excluir
Novo item

RS 47.240,00 61.80%

Figura 5. Dados simulados do planejamento financeiro

Fonte: Dados da pesquisa (2016)

Os valores do orgamento sdo demonstrados em formato de tabela. Cada linha apresenta a descri¢gao do item, a
quantidade do produto, o valor unitario, o total e o percentual equivalente a proporgdo dentro de
receitas/despesas. Esta analise vertical permite ao agricultor identificar quais itens terdo maior participagéo
monetaria no planejamento.

Junto ao valor unitario de cada item esta presente um botdo com a simbologia “$”, que possibilita acompanhar
as variacbes de preco de cada item por meio de uma representagédo grafica, em formato de linha, conforme a
Figura 6.
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Evolugdo de Pregos: Alface - cx/9 kg - Hortaligas

De  11/2015 até  08/2016 Gerar Grafico

Alface - cx/9 kg - Horlalicas
20

10 & @

0

1" 12 1 2 3 4 5 ] T ]
2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016

Figura 6. Grafico de evolugao de pregos de um item

Fonte: Dados da pesquisa (2016)

Desse modo, o produtor rural pode informar o més inicial e final de consulta e obter os pregos do periodo. Ao
selecionar um determinado ponto no grafico, surgira uma caixa com o prego daquela competéncia. Este grafico
faz referéncia ao requisito F5.

Para cada item orgado no planejamento, & possivel alterar as quantidades e o valor unitario. Além disso, &
possivel excluir itens ou incluir novos. Sempre que algum valor for manipulado, o aplicativo recalculara o
resultado automaticamente em tempo real, conforme a Figura 7.

Quantidade  Unitario Total Hectare
Receita 33.264,00 kg R$ 6,23 R$207.144,00 RS 207.144,00
Custo 12.269,66 kg R$ 228 RS$76.440,00 RS 76.440,00

Resultado 2099434 kg R5395 RS 130.704,00 RS 130.704,00 _

Para salvar este plano crie uma contal

Figura 7. Resultado do planejamento financeiro

Fonte: Dados da pesquisa (2016)

Os dados resultantes do planejamento estéo localizados em uma tabela logo abaixo dos itens or¢cados. Um dos
dados se refere a estimativa proveniente da venda do produto. A tabela apresenta, ainda, a quantidade estimada
de uma possivel venda, o valor unitario bruto, o total monetario da receita e o valor da receita por hectare. Em
seguida, permite acompanhar dados referentes ao custo da produgao como o ponto de equilibrio em quantidade,
ou seja, quanto seria necessario vender para pagar as despesas, além do custo unitario do produto, do custo
total da produgéo e do valor do custo por hectare. Por fim, o resultado do planejamento apresenta a diferenga
entre as variaveis correspondentes a linha da receita, confrontadas com as da linha de custo. O resultado final
corresponde a margem bruta do produto (Figura 7).

A simulagéo do planejamento financeiro pode ser salva mediante um cadastro do agricultor no sistema. Este
permite a inclusdo, alteragao, consulta e exclusao de planos, conforme o requisito F2. Depois da identificagdo do
agricultor no aplicativo, sera possivel consultar os insumos disponiveis no sistema, bem como o histérico de
precos.

Outro cadastro necessario no Plafir € o do técnico agricola. Uma vez identificado o perfil, o aplicativo
possibilitara cadastrar modelos de planejamento. Estes s&o disponibilizados para todos os usuarios técnicos
agricolas, conforme o requisito F3. Desta maneira, todos poderdo manter os modelos integros e os precos de
insumos atualizados (requisito F4).
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Assim, o Sistema de Informacédo resultante deste projeto, o Plafir, auxiliarda na tomada de decisdo quando o
agricultor desejar investir em uma nova atividade rural, considerando-se:

a) O interesse do agricultor na diversificagéo;

b) A dificuldade no planejamento financeiro e tomada de decisdo para nova atividade
rural;

c) A falta de aplicativos atualizados e intuitivos;
d) O interesse por ferramentas de auxilio nestes aspectos; e

e) A disponibilidade do acesso a Internet.

5 Conclusao

Os agricultores familiares podem usufruir dos beneficios do Plafir para planejar novas atividades rurais, pois o
aplicativo prové subsidios a tomada de decisdo por meio de indicadores financeiros. O rol de insumos que
compde o custo variavel contém quantidades relevantes para melhor compreenséo da atividade. Os resultados
financeiros sao de facil entendimento e norteiam a decisdo. O aplicativo € intuitivo e chega-se ao resultado em
poucos cliques.

Um dos limitantes do projeto é a diferenciacao de pregos por localidade. O aplicativo ndo disponibiliza o local
dos precos de insumos, sendo necessario que o Plafir esteja disponivel apenas para a utilizagdo em uma regiéo.
Outro limitante é a dificuldade de se obter e langar os pregos de insumos, pois depende da intervengdo do
técnico agricola para que frequentemente atualize o pre¢o dos insumos.

As recomendacgdes futuras e a continuidade do projeto estdo baseadas nas limitagdes citadas. Desse modo,
recomenda-se identificar a localidade do agricultor e que os pregos sugeridos sejam obtidos dentro de um raio
minimo. Propde-se, ainda, uma agao junto ao poder publico a fim de normatizar um protocolo de disponibilizagéo
de pregcos médios de insumos. Soma-se a isso que algumas organizagdes promovem acdes diarias de
levantamento de custos e tais dados poderiam alimentar o Plafir de forma automatizada.
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